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OZEL OGRENME GUCLUGU
VE MATEMATIK

Matematik, 6zel 6grenme giigliigii (OOG) olan
Ogrencilerin ~ sorun yasadigi alanlardan  biridir.
Matematik giigliigii (MG) yasayan ve bir tanisi olan
ogrencilerin okul g¢agindaki Ogrenciler arasindaki
oraninin %3 - %6 oraninda oldugu bilinmektedir
(Devine vd., 2018; Morsanyi vd., 2018). Amerikan
Psikiyatri Birligi (American Psychiatric Association
[APA]) tarafindan yayimlanan Mental Hastaliklarin
Tanisal El Kitabr'nin 5. baskisinda (Diagnostic and
Statistical Manual of Mental Disorders-5 [DSM-5])
OOG tiirlerinden biri olan MG ya da diger bir deyisle
diskalkuli olan Ogrencilerin sayr hissi, aritmetik
gerceklerin hatirlanmasi, dogru veya akici hesaplama,
matematiksel akil yiiriitme gibi alanlarda giiglik
yasadiklar1 belirtilmistir (APA, 2013). Bunun yan1 sira
yapilan arastirmalarda MG olan 6grencilerin problem
¢6zmede (Tolar vd., 2016), matematik dilini anlama ve
kullanmada (Powell vd., 2017), matematiksel islemlerde
gerekli stratejileri kullanmada (Ostad & Sorenson, 2007)
da problem yasayabildikleri belirlenmistir.
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Tipik gelisim gosteren akranlari ile
kiyaslandiginda  belirgin =~ derecede  diisiik
performans gosterseler de MG olan Ogrencilere
sunulan  sistematik ve bilimsel dayanakli .
midahalelerin  bu  Ogrencilerin  matematik O Sema Temelli Ogretim
basarisini artirdig1 birgok arastirma sonucunda
belirlenmistir (Dennis vd., 2016). Matematik
glicliigli olan O6grencilere matematik becerilerinin

O Kendini Diizenleme Stratejileri

kazandirimasinda  etkili  oldugu  belirlenen
yontem ve stratejilerden bazilari dogrudan

ogretim (Gersten vd., 2009), sema temelli 6gretim O Biligsel Stratejiler
(Cook vd., 2020), bilgisayar temelli 6gretim

(Kiigiikalkan vd., 2019), kendini diizenleme Somut-Yar1 somut-Soyut
stratejiler1 (Montague, 2008), bilissel stratejiler O (")gretim Stratejisi
(Montague vd., 2011), nokta belirleme teknigi

(Simon & Hanrahan, 2004), somut-yart somut-
soyut O0gretim stratejisi (Bouck vd., 2018) olarak
siralanabilir.
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MATEMATIK KAVRAM VE BECERILERININ Konuk Yazar
OGRETIMI: SOMUT-YARI SOMUT-SOYUT
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OGRETIM STRATEJISI

Neden matematik

ogrenmek

e Ebeveynlerin ve 6gretmenlerin ¢ocuklara yanit
verme konusunda zorlandiklar1 sorular arasinda
“Neden matematik 6grenmek zorundayim ki?” sorusu
yer almaktadir. Matematik genel olarak cocuklarin
zorlandiklar1 ya da bu becerilerin giinliik yasamda
nasil kullanilacagini siirekli sorguladiklar1 bir dizi
beceriyi 0grenme siireglerini igermektedir. Bu soruyu

anlayabilmek ve daha iyi yanit verebilmek i¢in 6grenim

hayatimizi hatirlayalim.

Ogretmenimizin verdigi matematik 6devlerini yaparken zorlandigimiz ya da ders
sirasinda matematik konularmi anlamadigimiz zamanlart diisiinelim. Boyle zamanlarda
genellikle matematigi neden 6grenmek zorunda oldugumuzu sorguladigimiz anlar zihnimizde
belirebilir ve ebeveynlerimizin ya da 6gretmenlerimizin “Iyi bir kariyer elde edebilmek igin
matematik gereklidir.”, “Hayatta ilerleyebilmek i¢in matematige ihtiyacin var.” gibi ciimleler
kurduklarini animsayabiliriz. Elbette bu yanitlar matematigi neden O6grenmeliyiz sorusuna
verilebilecek iyi cevaplar arasinda yer alabilir ve matematigin 6nemi agisindan da dogru
cevaplar olarak kabul edilebilir. Fakat bu konuda yasanan kafa karisikliginin giderilebilmesi
agisindan ¢ocuklar daha fazla kavramsal baglantiya ve ayrintiya gereksinim duymaktadir.
Ozellikle matematige iliskin kavramsal iliskiler kurulmadan ezbere dayali &gretimlerin
sunulmasi, bu sorularin daha fazla artmasindan matematige iliskin olumsuz tutumlarin
gelistirilebilmesine kadar ¢esitli problemlere neden olabilmektedir. Bu problemlerin 6grenci
performansini etkilememesi igin 6nlemlerin alinmasi 6nemlidir.
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Ogrencilerin matematik performanslarin1  gelistirebilmek -3

w

amaciyla gergeklestirilen arastirmalar, Ogretim siireglerinde

kullanilan yontemlerin ve Ogretmenlerin matematigi Ogretme
stillerinin de etkili oldugunu gostermektedir (Krawec ve

&

Montague, 2014). Siirekli tekrarlar yaparak ezberleme yoluyla

gerceklestirilen 6gretimler yerine matematik kavram ve becerileri
arasinda agik baglantilarin kuruldugu Ogretimlerin tasarlanmasi
onceliklidir (Sowder, 2007). Bu nedenle 6gretmenlerin matematikte e
kavramsal anlayisi destekleyen ve d6grencilerin 6grenme siireglerine

aktif katillmlarimi saglayarak “matematiksel islem siireglerinde ¢
nasil diisiindiiklerini ve nasil 6grendiklerini anlamaya” yonelik

Ogretimlerin gergeklestirmesi gerekmektedir.
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MATEMATIK KAVRAM VE BECERILERININ
OGRETIMI: SOMUT-YARI SOMUT-SOYUT
OGRETIM STRATEJISI

Ogrencilerin kavramsal ve islemsel 6grenme siireglerini destekleyen 6gretimleri tasarlamanin
yollarindan birisi de stratejileri kullanmaktir. Stratejiler, bireyin 6grenme durumuna iliskin sahip
oldugu taktikler biitiinii olarak tanimlanabilmektedir (Weinstein ve Mayer, 1986). Matematik
becerilerinin 6gretiminde stratejilerin kullanilmasinin temel amaci 6grencilerin problemlerle basa
¢ikma yollarin1 6grenebilmelerini ve problem karsisindaki yaklasimlarini gesitlendirebilmelerini
saglamaktir. Bu nedenle Ogrenciler stratejileri kullanarak pasif 6grenen konumundan aktif ve
bagimsiz 6grenen konumuna ge¢mektedir. Matematik O6gretiminde kullanilan gesitli stratejiler
bulunmaktadir. Bu stratejilerden biri olan somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi kavramsal
anlayisa, Ogretmen ve Ogrenci etkilesimine, kademeli olarak sunulan 6gretmen desteginin
azalarak 6grencinin matematik becerisinde ustalasmasina odaklanmaktadir (Flores, 2010).

Matematik sembolleri

Mesneleri temsil eden resimler
veya cizgi gibi gekiller

{ig boyutlu gercek nesnelerle
retim

Sekil 1. Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim Asamalari

Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ii¢ asamadan olugsmaktadir (Sekil 1). Somut agsama
olarak adlandirilan ilk asamada 6grencinin somut nesnelerle dogrudan etkilesime girerek
Ogretilen matematik becerisini kesfetmesi saglanmaktadir. Yar1 somut asamada ise nesnelerin
yerini nesneleri temsil eden resim, sekil veya ¢izgiler almaktadir. Bu agama ile somut 6gretimden
soyut Ogretime gegisler saglanmaktadir. Son asama olan soyut asamada ise sayilar ve
sembollerle 0gretimler gerceklestirilmektedir. Her asamada materyallerle etkilesim saglanarak
ogrencinin matematigi kesfetmesi i¢in ortam olusturulmaktadir. Ozellikle somut ve yar1 somut
asamada kesif stirecinin anlamli hale getirebilmek i¢in 6gretilen beceri kapsaminda say1 veya
sembol gibi soyut diizeydeki materyaller eklenmektedir. Ornegin, ii¢ ile ikinin toplamini
aldigimizda somut asamada kiiplerle, yar1 somut asamada da cizgilerle toplama isleminin
Ogretimini gergeklestirirken ayni zamanda “3+2=" isleminin de yazili oldugu materyalin
Ogretimlerde yer almasi gerekmektedir. Boylece 6grenci kavramsal olarak toplama islemini
ogrenirken ayni1 zamanda soyut asamadaki 6gretimlere hazirlanmaktadir.
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Somut Asama

Bu asamada 6gretilmesi hedeflenen matematik becerisi ii¢ boyutlu ve hareket ettirilebilen
gercek nesnelerle modellenir. Ogretmen somut nesneler ile 6gretime model olurken sesli olarak
izledigi islem basamaklarini betimleyerek oOgrencinin beceriyle etkilesim kurmasini saglar. Bu
asamada gerceklestirilen 6gretimleri anlayabilmek i¢in temel toplama islemlerinin 6gretimine
iliskin bir 6rnek inceleyelim. Ornegin dort ile ikiyi toplamayr dgretirken sinifimizda yer alan
kalem, silgi gibi bulunmasi kolay materyallerden bir set hazirlayabiliriz. Ik olarak dort
rakaminin altina degeri kadar nesne ekleriz. Ardindan iki rakaminin altina benzer sekilde degeri
kadar nesne ekleriz. Islemin altinda yer alan tiim nesneleri tek tek sayarak temel toplama islemini
gergeklestirebiliriz. Buldugumuz sonucu da esittir isaretinin sagia yazdigimizda ogretim
siirecimizi tamamlayabiliriz.

4 + 2 =
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Yar1 Somut Asama

Ogrencilerin somut asamada beceriyi kazanmasi durumunda yar1 somut asamadaki
ogretimlere gecilir. Bu asamada ogretilen beceri, bir ¢alisma kagidi ve kalem ile pratik bir sekilde
bir nesne resmi ya da sekiller araciligi ile temsil edilir. Somut asamadaki 6rnekle bu basamagi
aciklarsak dort ile ikiyi toplarken topa benzer daire sekilleri ile islemi dgretebiliriz. Islemde yer
alan rakamlarin altinda degerleri kadar daire ¢izeriz. Ardindan ¢izilen daire sayisini tek tek
sayarak toplama islemini tamamlayabiliriz.

4 + 2 =
o0 oo
o0
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Soyut Asama

Somut ve yar1 somut agsamada gergeklestirilen 6gretimler sonucunda, 6grenci beceriye iligkin
bir kavramsal anlayis gelistirdigi i¢in soyut asamadaki Ogretimlere hazir hale gelmektedir.
Ozellikle ilk iki asamada da siklikla sembol ve sayilardan olusan materyallerle desteklenen
Ogretimler ile 6grencinin soyut diizeydeki 6gretimleri gerceklestirebilmeleri kolaylagsmaktadir. Bu
nedenle bu asamada Ogrencilerle dogru ve hizli ¢O6ziim siireglerine odaklanildig
sOylenebilmektedir.

4 + 2

Somut- yar1 somut-soyut 0gretim stratejisi ile
O0zel  gereksinimli  ¢ocuklara  onluk-birlik
olusturma (Kaya ve Guner-Yildiz, 2023), tam
sayillar (Maccini ve Hughes, 2000), toplama
(Hinton ve Flores, 2022), ¢arpma ve bolme
(Milton vd., 2019), kesirler (Morano vd., 2020),
problem ¢6zme (Bouck vd., 2017), c¢evre -
hesaplama (AL-salahat, 2022), denklem ¢ozme : :. ey )
(Witzel vd., 2003) gibi ¢esitli matematik =l
becerilerinin Ogretimi gergeklestirilmistir.

Arastirmalarin bulgulari incelendiginde
stratejinin  0zel gereksinimli Ogrencilere ¢esitli
matematik becerilerinin 6gretiminde etkili oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle  6gretmenlerin
matematik 6gretiminde etkili ve pratik 6gretimler
sunabilmeleri i¢in  somut-yar1  somut-soyut
Ogretim stratejisini kullanmalar1 onerilmektedir.
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OGRETIM STRATEJISI

Stratejinin etkili olabilmesi i¢in Sekil 2’de yer alan bazi 6nemli noktalara dikkat etmek
gerekmektedir.

DIKKAT!..

Sekil 2. Somut-Yarr Somut-Soyut Ogretim Stratejisi Igin Onemli Noktalar
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Boliimiimiiz 6gretim iiyelerinden Dr. Ogr. Uyesi Turgut BAHCALI
hocamizin yeni linvanini kutlamak amaciyla boliimiimiiz 6gretim liye
ve elemanlar: tarafindan kutlamalar gergeklestirilmistir.
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KITAP ONERISI

Diskalkuli
Tanilama ve Miidahale

Editor: Macid Ayhan MELEKOGLU
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Bolim baskanimiz Prof. Dr. Macid Ayhan MELEKOGLU nun
editorliigiinii yaptigt Matematik Giicliigii — Diskalkuli: Tamlama ve
Miidahale kitab1 matematik gii¢liigii olan 6grencilerin tani siirecinin yani
sira bu ogrencilere sunulabilecek etkili miidahalelerin de yer aldig bir
kitaptir. Toplamda 15 bélimiin yer aldigi kitapta “Ozel Ogrenme
Gigliigti ve Matematik” boliimiiniin yazarligin1 boliim baskanimiz Prof.
Dr. Macid Ayhan MELEKOGLU, “Matematik Giicliigii Riskine
Yonelik Miidahaleye Tepki Modeli” ve “Matematik Giigliigii ve Oyun”
boliimlerinin yazarhigimi ise bolimiimiiz Arastirma Gorevlisi Asuman
SAGLAM AK yapmustir.

Kitapta etkili miidahalelere yonelik plan ve uygulama Ornekleri,
kaynastirma/biitiinlestirme ortaminda egitim alan matematik giigligi
olan Ogrenciler i¢in yapilabilecek uyarlamalar ve vaka oOrnekleri gibi
konulardan bahsedilmektedir. Kitap konuya ilgi duyan lisans ve
lisansiistii 0grencilerinin yani sira ailelere ve O0gretmenlere de yararh
olabilecek bir kaynaktir.
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